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	序号
	名称
	技术指标
	偏离说明
(无偏离/正偏离/负偏离)
	偏离值

	1
	小型电池绝热量热仪
（1台）


	（1）工作模式：包含加热等待搜寻（HWS）模式、扫描模式、恒温模式、比热容测试模式、温差基线模式、绝热温升模式等；
（2）温度控制范围：室温 ~ ≥350℃；温度分辨力：≤0.001 ℃；
（3）温度稳定性：≤±0.05℃/30min @ 200℃，恒温壁样温差：铝块150℃恒温壁样温差≤0.5℃；
（4）温度检测阈值：≤0.02 ℃/min；
（5）温度追踪速率：≥15 ℃/min；
（6）绝热腔体尺寸：绝热腔体有效测试空间应满足软包、方壳及圆柱电芯测试需求，在两个相互垂直的有效安装方向上，可用空间尺寸分别不小于220 mm和150 mm；
（7）绝热腔体设计压力≥2.5 MPa，密封结构防泄漏；
（8）集成气体取样/分析接口，可连接外部质谱等气体分析设备；
（9）配备进气、排气接口，用于腔内气体置换；
（10）留有观察窗口，全程可视化监控热失控火焰喷射、形变等动态，观察窗组件承压等级不低于腔体相应承压等级，视窗受烟尘污染后可以清洗或更换；
（10）设备外形及安装空间要求：受实验室安装区域及进场条件限制，设备整机在正常安装状态下的最大外廓尺寸不得超过：长×宽×高＝950 mm×950 mm×1500 mm。上述尺寸应包含设备主体、外罩、控制柜、固定安装的管路及附件、脚轮、把手等正常使用状态下不可拆卸的组成部分。
（11）设备应便于安装和转运，底部配置重载万向脚轮，可实现设备移动、就位固定及调平；同时整机应设置专用吊装结构，满足设备整体安全起吊和搬运要求；
（12）腔体应配置机械、电动、液压或其他可靠的辅助开闭机构，在正常操作情况下无需实验人员直接承担顶盖主要重量即可完成开启和关闭；开盖机构应具有防坠落、防误动作及可靠锁止措施；
（13）具备针刺、加热、过充、短路、比热容测试、充放电产热测试、低温模拟、多点温度测量、气氛模拟、小球测试（材料）、视频监控等功能，并配置完成各项功能所需的全部硬件、软件、传感器、连接线、工装及附件。
功能配置要求如下：
	功能
	参数

	1. 针刺
	动密封结构设计，钢针直径范围：3~8mm，针刺速度可调节范围不小于0.1mm/s~60mm/s

	2. 辅助加热
	可编程电源，输出功率≥800W，用于目标电芯加热触发

	3. 充放电
	可进行过充、过放及充放电产热实验，最大充放电电压≥5V，最大充放电电流≥20A，电压、电流测量精度：±0.05%FS

	4. 低温模拟
	低温模拟温度范围不小于-40℃~室温

	5. 温度采集
	不少于10路独立温度采集通道，各通道可同步采集；温度测量范围不小于-100~1200℃，采样频率≥1Hz/通道；在-40～350℃主要实验温区内，温度采集系统从热电偶信号输入端至软件记录值的示值误差≤±1.0℃。配套热电偶的允差等级应不低于相应国家标准或国际标准规定的Ⅰ级精度要求。

	6. 气氛模拟
	配置真空抽气及进/补气系统，真空泵额定抽速≥12 m³/h，极限压力≤1 Pa；抽气及进/补气管路配备可由控制软件控制的自动阀门（电磁阀或其他等效电控阀），可在软件中实现抽气、停止及进气/补气操作，并具有必要的操作联锁功能

	7. 小球测试
	可进行材料热物性测试，能够获取绝热失控过程中反应体系的热力学与动力学数据，反应起始点、最大反应速率时对应的温度、绝热温升（Tad）、反应热、最高温度、最大压力变化速率等，可实现放热起始温度、绝热温升、活化能、指前因子、TD24温度等参数的自动计算。小球耐压≥20MPa，压力分辨力：≤1kPa

	8. 视频监控
	配置高清摄像头，像素≥400万，视频帧率≥24fps，视频数据与温度、压力等测量数据采用统一时间基准或可进行时间同步，支持全过程录像、回放及文件导出
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	商务条款
	交货期：合同生效之日起30日内完成设备到货。
交付进度：一次性交付。
付款方式：合同签订后预付50%，验收合格并收到全额发票后付50%。
验收指标及验收要求：
1.温度稳定性测试：恒温 200℃，盖壁底温度波动度小于0.05℃/30min；
2.最高温度测试：通过空白试验验证，最高测试温度可至350℃；
3.最低温度测试：通过空白试验验证，连接低温模拟模块实验，最低温度可至-40℃；
4.温度分辨力：现场软件界面实时显示，原始数据显示可达0.001 ℃；
5.恒温壁样温差：铝块150℃恒温测试，样品温度稳定后与炉壁温差≤ 0.5℃；
6.自放热检测阈值：电阻加热块HWS模拟测试，设定电阻加热块放热速率0.02℃/min左右验证仪器是否检测到且进入追踪；
7.温度追踪速率：电阻加热块HWS模拟测试，追踪状态下设定电阻加热块放热速率15℃/min左右验证仪器壁样温差是否≤0.5℃；
8.绝热腔体尺寸：通过卷尺现场测量；
9.针刺：腔体保压0.3MPa模拟针刺测试，检测测试过程中腔体压降≤0.1kPa/min；
10.辅助加热：现场800W加热片实测，验证可编程电源输出功率800W；
11.小球测试：提供出厂检测报告，小球耐压≥20MPa，压力分辨力：≤1kPa；
12.设备尺寸：现场通过卷尺对仪器尺寸进行测量，确保设备长×宽×高≤950 mm×950 mm×1500 mm；
13.比热容恒功率测试：采用标准铝样进行比热容测试，测试结果范围0.89~0.92J/(g·℃)；
14.气密性测试：常温加压0.5MPa下，压降≤0.001kPa/min；
15.充放电产热功能测试：采用已知功率的标准电加热器进行系统热量测定验证，在规定加热功率、测试时间及温度条件下，设备测得累计热量与标准输入热量的相对误差≤8%；
16.安全测试：整机电气安全应符合交付验收时适用的测量、控制和实验室用电气设备国家安全标准，并提供相应检验资料；现场重点检查保护接地、绝缘、泄漏电流、急停、过温和异常状态保护功能。
保修及售后服务：
（1）按照合同要求的时间到货，交货地点为合同指定地点。到货l周内，安排工程师到现场进行安装、校验和运行测试，提供不少于5天的免费操作和维修培训。
（2）质量保证期为设备验收合格签字之日起12个月，从验收合格之日起计算，在保证期内免费进行技术服务并免费提供损坏备件（人为损坏除外）。
（3）质保期内非因采购人的人为原因而出现产品质量及安装问题，由乙方负责包修、包换或包退，实行三包政策，并承担因此而产生的一切费用。
（4）如果设备存在设计、工艺或材料、制造等严重质量问题时，乙方应在接到通知之日起24小时内到用户现场予以确认，排障时间不超过48小时。
其它：备品备件：密封圈、密封垫、视窗玻璃、热电偶、爆破片等。
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